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Die optischen Konstanten n und x von LiF im
Bereich der ultraroten Reststrahlbande

Von G. HErLmMANN

Physikalisches Institut der Universitdt Frankfurt (Main)
(Z. Naturforschg. 13 a, 238 [1958] ; eingegangen am 12. Februar 1958)

Die optischen Konstanten n und % von LiF wurden im
Gebiete der anomalen Dispersion (15—26 u) erstmalig
ausgemessen. Dazu wurde das Reflexionsvermégen
eines LiF-Einkristalles unter Einfallswinkeln von 20°
und 70° mit parallel und senkrecht zur Einfallsebene po-
larisierter Strahlung bestimmt. n und » liefen sich dann
nach einem von Sivon ! angegebenen und fiir diesen spe-
ziellen Fall erweiterten graphischen Verfahren ermitteln.
Die Probe befand sich in einem Ofen, der geeignet an-
gebrachte Fenster hatte. Die Messungen erstreckten sich
auf den Temperaturbereich von 20 —600 °C (Schmelz-
punkt von LiF: 842 °C). Die optische Anordnung ent-
spricht wesentlich der von Neurotu? benutzten. Im
Bereich von 15-—23 u wurde ein KBr-Prisma von
23 — 26 p ein solches aus KRS 5 verwandt.

Die Reststrahlbande hat bekanntlich neben dem
Hauptmaximum ein kurzwelliges Nebenmaximum3. In
Abb. 1 zeigt » entsprechende Maxima. Aus n kann ge-
schlossen werden, dafl neben dem Gebiet anomaler Dis-
persion mit der bekannten Eigenschwingung bei 32,6 u
ein zweites Anomalie-Gebiet bei etwa 20 u vorliegt. Mit
steigender Temperatur nimmt das Nebenmaximum von
% weniger ab als das Hauptmaximum. Dieses Verhal-

1 J. Simown, J. Opt. Soc. Amer. 41, 336 [1951].
2 N. Neuvrots. Z. Phys. 144, 85 [1956], Glastechn. Ber. 28,
411 [1955].

Hyperfeinstruktur und Struktur des Nukleons
Von E. WerNER

Institut fiir theoretische Physik der Universitat des Saarlandes
(Z. Naturforschg. 13 a, 238—239 [1958] ; eingegangen am 24. Februar 1958)

Bour! hat darauf hingewiesen, dal die Nukleonen-
wellenfunktion des Deuterons und die elektromagneti-
sche Struktur der Nukleonen einen noch meBbaren Ein-
flul auf die Hfs-Aufspaltung des Grundzustandes des
Deuteriums haben. Der Effekt wurde von Low? unter
Annahme punktformiger Nukleonen mit verschiedenen
Ansitzen fir die Kernwellenfunktion genauer berech-
net. Seine Werte liegen aber auflerhalb der Fehlergren-
zen des Experiments.

Die Lowsche Rechnung wurde auf ausgedehnte Nuk-
leonen erweitert. Hierzu wurde angenommen, dafl La-
dung bzw. magnetisches Moment des Protons und
magnetisches Moment des Neutrons durch die ndmliche
Strukturfunktion beschrieben werden kénnen3. Eine

1 A. Bour, Phys. Rev. 73, 1109 [1948].
2 F. Low, Phys. Rev. 77, 361 [1950].
3 Y. A. McIntyre u. S. Duar, Phys. Rev. 106, 1074 [1957].

NOTIZEN

ten der Dispersionsgebiete deutet darauf hin, daB ihnen
verschiedene Ursachen zugrunde liegen*.
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Abb. 1. Die optischen Konstanten n und % von LiF bei 20 °C
( ) und 600 °C (———). X %, On.

Was die Zuverldssigkeit der mitgeteilten Messungen
anbelangt, so diirfte der wesentliche Verlauf der Kur-
ven gesichert sein. Doch ist z.B. zu erwarten, dal}
wegen der begrenzten Monochromasie der Strahlung n
bei 20 °C zwischen 30 und 33 u noch steiler und auf
grollere Werte ansteigt.

Eine ausfiihrliche Fassung wird noch veroffentlicht.

3 H. W. Honvs, Ann. Phys., Lpz. 29, 433 [1937].
4 Vgl. z. B. M. Lax u. E. Bursteiy, Phys. Rev. 97, 1 [1955].

mogliche Ladungsverteilung im Inneren des Neutrons
wurde nicht berticksichtigt 3.

Im einzelnen wurden p-n-Wechselwirkungspotential
und Strukturfunktion des Nukleons bis auf die Halb-
wertsbreite vorgegeben. Dann wurde der mittlere qua-
dratische Radius des Nukleons so bestimmt, da Uber-
einstimmung mit dem experimentellen Wert des Ver-
hiltnisses * Avp/dvy der Hfs-Aufspaltung von Deute-
rium und leichtem Wasserstoff besteht.

Um die Ergebnisse mit aus Streuexperimenten be-
rechneten Daten vergleichen zu konnen, wurden zur Be-
scheibung des Deuterons neben einem Potentialtopf mit
hard-core zwei von McInTyre und Duar? bei der Inter-
pretation von Elektron —Deuteron Streuversuchen be-
nutzte Kernpotentiale verwendet. Fiir die Nukleonen-
strukturfunktion wurden die ,hollow-exponential®-
Funktion o0=o9pre "% wund die Gauss-Funktion
0 =0 e~ """ benutzt. In der Tab. 1 sind die Ergebnisse
zusammen mit den aus Elektron —Deuteron- und Elek-
tron — Proton Streuexperimenten folgenden eingetragen.

* In Avp/Avy fallen die Strahlungskorrektionen heraus
(siehe z. B. Berng, Salpeter; Handbuch d. Physik, heraus-
geg. v. S. Frieee. Sect. 22).
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p-n-Wechselwirkungspotential = % D- Zustand

Potentialtopf mit hard-care
re = 0,5 - 10-¥cm

Elektron-Proton-Streuung®

aus Hfs

Mittlerer quadratischer Radius x 10-'*cm

GAuss-Funktion
aus Streu-
experiment

4,29 0,56 + 0,09

GARTENHAUS-Potential? 6,89, 0,69 -+ 0,08 0,66 + 0,02

Yukawa-Potential 4,29, 0,47 + 0,09 0,77 + 0.02

Hollow-exponential

aus Streu-

aus Hfs experiment

0,59 £ 0,09 ==

0,72 4 0,05

0,76 4+ 0,08 0,68 + 0,02

0,49 + 0,09 0,80 + 0,02

0,78 + 0,05

Tab. 1.

* S. Gartennauvs, Phys. Rev. 100. 900 [1955].

Die Bildungsenthalpie, Freie Bildungsenthalpie
und Dissoziationskonstante des Fluors in

Abhingigkeit von der Temperatur

Von Josepu Hivpan *
(7. Naturforschg. 13 a, 239 [1958] ; eingegangen am 6. Februar 1958)

Dem auffallend niedrigen experimentellen Wert
AH{® = 36,4 kal/mol (298,16 °K) (1)

fir die Bildungsenthalpie des Fluors, aus dem u. a.
Core, Farser und Evverum! die thermodynamischen
Eigenschaften des Fluors berechnet haben, stellte San-
persoN 2 den Wert

AH{® =95 kal/mol (298,16 °K) (2)

entgegen, den er durch die Forderung gewonnen hat,
daB} sich die Eigenschaften des Fluors zwanglos in den
Rahmen der Eigenschaften anderer Elemente, insbeson-
dere der anderen Halogene, einordnen miissen.

Die GroBle (2) wird von uns als weitgehend richtig
angesehen. Diese bildete daher die Basis bei der stren-
gen Neuberechnung der in Tab. 1 gebrachten thermo-
dynamischen Grofen, deren Kenntnis im Rahmen mo-
derner Raketentreibstoffe von Wichtigkeit ist.

* Savigny s/Orge (Seine & Oise), France; 29—31, Rue Dante.

1 L.G. CoLg, M. Faser u. G. W. ELverum, J. Chem. Phys. 20,
586 [1952].

2 R.T. Saxpersox, J. Chem. Phys. 22, 345 [1954].

Tab. 1. Bildungsenthalpie AH{® freie Bildungsenthalpie
AG{® und Dissoziationskonstante Ky (Kp= (pr)2/pre ent-
sprechend der Gleichung Fy =2 F) des Fluors im idealen
Gaszustand.

3 E.E.Cnamsers u. R.Horstapter, Phys.Rev.103,1454[1957].

°K

298,16
300
400
500
600
700
800
900
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1700
1800
1900
2000
2100
2200
2300
2400
2500
2750
3000
3250
3500
3750
4000
4250
4500
4750
5000

AH;
kcal/mol

94,00
95,00
95,01
95,32
95,58
95,80
95,99
96,16
96,30
96,44
96,56
96,68
96,78
96,89
96,98
97,08
97,16
97,24
97,33
97,40
97,47
97,55
97,61
97,67
97,74
97,88
98,00
98,11
98,21
98,29
98,36
98,42
98,46
98,49
98,51

AG;
kcal/mol log 10Ky
94,00
86,84 — 63,6517
86,80 — 63,2330
84,01 — 45,8996
81,15 — 35,4692
78,25 — 28,5022
75,31 — 23,5123
72,36 — 19,7672
69,36 — 16,8427
66,36 — 14,5027
63,34 — 12,5842
60,32 — 10,9856
57,28 — 9,6295
54,24 — 8,4671
51,19 — 17,4583
48,14 — 6,5755
45,07 — 5,7940
42,00 — 5,0994
38,94 — 4,4790
35,86 — 3,9185
32,77 | — 3,4103
29,70 — 2,9504
26,62 — 2,5294
23,54 | — 2,1436
20,44 — 1,7868
12,70 — 1,0093
4,96 — 0,3613
— 2,81 + 0,1890
— 10,57 + 0,6600
— 18,35 + 1,0694
— 26,13 + 1,4276
— 33,90 + 1,7432
— 41,69 + 2,0247
— 49,48 + 2,2766
— 57,26 | + 2,5028




